ODPOWIEDZI UCZESTNIKOW
Wstepnych Konsultacji Rynkowych
odnosnie realizacji projektu inwestycyjnego
polegajacego na budowie instalacji fotowoltaicznych
na obiektach publicznych
nalezagcych do Gmin i spétek komunalnych
tworzacych Dzierzoniowski Klaster Energii

ODPOWIEDZ UCZESTNIKA

Odpowiedz dla lLa.

PFU oraz symulacje s3 odpowiednie do rozpoczecia zadania w formule projektuj-wybuduj, z tym ze
konieczny bedzie dostep do dokumentacji obiektéw ktérych beda dotyczyty zadania oraz wizje lokalne na
obiektach.

Odpowiedz dla Lb.

Parametry techniczne stosowanych urzadzen ulegaja nieustannie polepszaniu. W zaleznos$ci od momentu
w ktérym rozpocznie sie proces projektowo-wykonawczy, wydaje sie konieczne przeanalizowania
aktualnie osigganych parametréw przez urzadzenia dostepne na rynku. Np. minimalna moc dla paneli
fotowoltaicznych na poziomie 325Wp juz dzisiaj wydaje sie zapisem nieadekwatnym do sytuacji na rynku.
Mozna réwniez wprowadzi¢ inne parametry ktére odpowiadajg za jako$¢ proponowanych rozwiazan, np.
sprawnos$¢ modutu fotowoltaicznego, czy rodzaj zastosowanych ogniw fotowoltaicznych.

Odpowiedz dla l.c.
Wystarczajacy wydaje sie opis sytuacji niepozadanej, oferent bedzie musiat to uwzgledni¢ proponujac
odpowiednie rozwigzania.

Odpowiedz dla I.d.
Konieczna jest mozliwo$¢ dokonania wizji lokalnych i dostep do dokumentacji projektowej dla
poszczeg6lnych obiektow.

Odpowiedz dla lLe.
Zapisy w pkt. 2.7 wydajg sie wystarczajace.

Odpowiedz dla Lf.
Konieczne powinno by¢ uzywanie wytgcznie materiatéw atestowanych oraz dotaczenie tychze atestéw do
dokumentacji powykonawcze;j.

Odpowiedz dla I.g.
Wymég i mozliwo$¢ wizji lokalnych na poszczegélnych obiektach oraz dostep do dokumentacji tychze
obiektow.

Odpowiedz dla Lh.
Aktualnie obowigzujacych dla danego okresu czasu gdy rozpocznie sie proces projektowy.

Odpowiedz dla Li. Strona2z 2

Wystarczajacy wydaje sie zapis aby konstrukcja wsporcza byta kazdorazowo dostosowana do szczeg6lnych
warunkéw posadowienia, istniejacego pokrycia dachowego, zgodnie z wytycznymi producenta konstrukgji,
oraz ew. specyficznych warunkéw $rodowiskowych.



Odpowiedz dla L.j.
W instalacjach gdzie poszczegdlne moduty fotowoltaiczne s3g réznie ustawione wzgledem stonca oraz gdy
istnieje mozliwo$¢ zacieniania czasowego poszczeg6lnych modutéw.

Odpowiedz dla IL.a.b.

Gwarancja uzysku energii elektrycznej jest uzalezniona od nie dajacych sie przewidzie¢ w 100% warunkow
pogodowych. Wydaje sie Ze lepiej jest zapisa¢ minimalne wymagania parametryczne jak np. gwarancja na
sprawnos$¢ modutu fotowoltaicznego, gwarancja na sam modut, itp.

Odpowiedz dlaIl.c.

50% - cena

20% - gwarancja na modut fotowoltaiczny ( okres gwarancji z ocenianej oferty /najdtuzszy okres gwarancji
z wszystKich ofert x 20 )

10% - gwarancja na falowniki ( wzo6r adekwatnie jak wyzej )

10% - sprawno$¢ modutéw fotowoltaicznych w % ( wzoér adekwatnie jak wyzej )

10% - rekojmia na montaz w latach ( wzér adekwatnie jak wyzej )

Odpowiedz dla IIl.a.
Tak, taki wymog powinien by¢ zapisany.

Odpowiedz dla I1L.b.
Konieczno$¢ monitoringu 24 godziny przez 7 dni w tygodniu (moze to by¢ jednak opcja dodatkowo ptatna),
oraz okres$lenie czasu na reakcje serwisowg (zdalng lub fizyczna).

Odpowiedz dla Ill.c.

Zbieranie danych, monitoring czy wizualizacja sg juz standardem. Mozna zawrze¢ mozliwos¢ spiecia i
sterowania za pomoca jednego dostarczonego systemu wszystkich instalacji, tak wiec fotowoltaicznej,
grzewczej, klimatyzacyjnej, oSwietleniowej, wentylacyjnej, ...

Odpowiedz dla I1I.d.
Jak w pkt. IIl.c.

Odpowiedz dla IV.a.b.
Bez uwag

Odpowiedz dla V.
Bez uwag.

ODPOWIEDZ UCZESTNIKA

Odpowiedz pkt | a)
W przypadku istnienia Symulacji z programu PVSol dla kazdej instalacji przyszty Oferent bedzie miat
wystarczajgcg wiedze do zaprojektowania i zbudowania bezpiecznej oferty.

Odpowiedz pkt | b)
Pkt. 1.1 — W definicji Instalacji off-grid wkradt sie btad, jako, ze jest to instalacja podtgczona do OSD
czyli on-grid ze sterownikiem catkowitego ograniczenia wyptywu energii do sieci (ang. zero feed-in).



Pkt. 2.2 — Czy zamawiajacy przewiduje w SIWZ wskazanie Magazynéw Energii aby zoptymalizowa¢
zuzycie wtasne ( dotyczy instalacji, gdzie zatozenie jest nie wysytania nadwyzki energii do OSD )?

Pkt 2.4 Napiecie rozruchu minimum 250V — naszym zdaniem powinno tu by¢ stowo maksimum. Im
mniejsze napiecie startu tym szybciej instalacja sie uruchomi. Np. inwertery Fronius majg napiecie
startu 200V, a Growatt 160V. Tak skonstruowany wymaég ( minimum 250V ) moze wykluczy¢
wiekszos¢ falownikow na szkode Zamawiajgcego .

Pkt 2.6 Sugerujemy podniesienie gwarancji na falowniki do 10 lat. Jest to z korzyscig dla
Zamawiajgcego, a Wykonawcy skupig sie wytgcznie na produktach dobrych. Rdznica kosztowa dla
catej instalacji wyniesie nie wiecej niz 1%.

Odpowiedz pkt | c)
Falowniki ze sterownikiem catkowitego ograniczenia wyptywu energii do sieci (ang. zero feed-in).

Odpowiedz pkt | d)
Powinien by¢ wymog wizji lokalnej dla kazdej instalacji powyzej 6,5kWp. To ograniczy ryzyka
Zamawiajgcego w zbyt duzym ,rozrzucie” cen w celu bezpieczenstwa finansowego Wykonawcy.

Odpowiedz pkt | e)

Dla konstrukcji wsporczych powinien by¢ dodany zapis: ,,certyfikowanych przez Instytut Techniki
Budowlanej”. Wyeliminuje to ryzyka Zamawiajgcego dla konstrukcji najtarszych i niepewnych dla tak
dtugiego czasu zycia instalacji fotowoltaicznej.

Odpowiedz pkt I f)

Zgodnie z przepisami oraz Wykonawca powinien uzywac wytacznie materiatéw atestowanych i
odpornych na promieniowanie UV. Atesty winien dotgczy¢ do dokumentacji przetargowe;j jaki i
winien potwierdzi¢ to na protokotach odbioru/przekazania instalacji fotowoltaicznej.

Odpowiedz pkt 1 g)
PFU jest wystarczajgce do zdefiniowania catosci zakresu prac a zwtaszcza jezeli Zamawiajacy
uwzgledni wymag wizji lokalne;j.

Odpowiedz pkt | h)

Kazdy element sktadowy instalacji musi posiadac certyfikacje/atest/aprobata np.:

Dla falownikdéw jest DEKLARACJA ZGODNOSCI Z KODEKSAMI SIECIOWYMI (NC RFG) i certyfikat TUV
Dla ztgcz MC4 » TUV-Rheinland wg normy IEC62852 —R60111354 « TUV-Rheinland wg normy
2PfG2330 — R60087448 » UL wedtug normy UL 6703 —E343181

Dla przewododw EN 50618, Nierozprzestrzeniajgcy ptomieni wg IEC 60332-1-2

Odpowiedz pkt I i)

Wymogi techniczne dot. konstrukcji wsporczych to przede wszystkim: powtoka antykorozyjna
MAGNELIS. Wyroby w postaci ksztattownikow stalowych zimnogietych wykonywane powinny by¢
zgodnie z normg PN-EN 10162. Konstrukcja posiada¢ powinna DTR: Dokumentacja Techniczno-
Ruchowa

Odpowiedz pkt | j)



Koniecznosc¢ zastosowania: na dachach, gdzie sg rézne potacie pod réznymi katami wzgledem Stonca
np. w 10_Miejska Dzierzoniow_Centrum_219!4

W przypadku dachéw ptaskich i konstrukcji naziemnych, gdzie moduty fotowoltaiczne skierowane sg
w tym samym kierunku — nie ma potrzeby stosowania mikrofalownikow.

Wzrost ceny dla instalacji z mikrofalownikami szacujemy na 10%.

Odpowiedz pkt | k)
e systemy wizyjne (serwery VMS, rejestratory NVR, kamery)
e urzadzenia sieciowe aktywne
e system kontroli dostepu

depozytariusze kluczy

ochrona perymetryczna (obwodowa)

systemy SSWiN i ppoz.

zasilanie awaryjne

Odpowiedz pkt 1 1)
Po uszczegdtowieniu powyzszego — brak uwag.

Odpowiedz pkt Il a)
GWARANCIA 1LOSCI PRODUKOWANEGO PRADU rocznie w okresie 5 lat.

Odpowiedz pkt Il b)
TAK, przystgpig wytacznie profesjonalne podmioty ( uwazamy to za kryterium obligatoryjne)

Odpowiedz pkt Il c)

e 50% cena,

e 20% gwarancja produktowa ( deklarowana przez Oferenta/ najdtuzsza deklarowana przez
Oferenta)

e 20% rekojmia na montaz w latach ( oceniany / maksymalny oferowany )

e 10% Zaprojektowana i obliczona nadwyzka energii w stosunku do planu minimum 3,51MWe
(to kryterium daje pewnosc¢ uzycia najbardziej efektywnych modutéw fotowoltaicznych na
danej powierzchni co przyczyni sie do pewnosci produkcji w dtugim okresie. ( np. réznice
miedzy modutgmu polikrystalicznymi, a monokrystalicznymi siegajg 6% uzysku mocy z tej
samej powierzchni)

Odpowiedz pkt Il a)
Tak, wiekszos¢ producentéw oferuje chmurowy dostep do danych. Koniecznosé wpisania w SIWZ

Odpowiedz pkt Il b)
Nalezy zgdac¢ oswiadczenia producenta falownikéw, ze wystawi dane poprzez API, nieodptatnie.

Odpowiedz pkt Ill c)

Systemy zbierajg dane historyczne i pokazujg online - produkcja pradu, napiecia , natezenie, moc
czynng, moc bierng, -ito wszystko per string, per falownik, per osiedle, miasto itp. — w zaleznosci od
zapotrzebowania i konfiguracji catosci systemu

Odpowiedz pkt Il d)
Systemy producentdéw falownikéw majg olbrzymig ilos¢ danych , ktére mozna otrzymad poprzez API
do dowolnego systemu informatycznego, ktéry chce Zamawiajacy zbudowac.



Odpowiedz pkt IV a)

Tak, taki schemat jest optymalny. Przy czym nalezy zréwnolegli¢ procesy dla instalacji powyzej
50kWop i nalezatoby dopisa¢, ze dokumenty WZ, Warunki przytgczenia i pozwolenie na budowe musza
by¢ sktadane bezzwtocznie.

Przy budowie 4 instalacji tygodniowo potrzeba okoto 30 tygodni — wiec projekt jest bezpieczny
Czasowo.

Odpowiedz pkt IV b)
Ustali¢ harmonogram prac dla instalacji do 50 kWp per tydzien zatgczony do przetargu jako
dokument wigzacy.

Odpowiedz pkt V
Brak uwag.

ODPOWIEDZ UCZESTNIKA

a. PFU nie precyzuje doktadnej ilosci inwerterow dla danej instalacji, wiec uwazamy, ze
powinien by¢ stworzony zapis informujacy o tym by kazda z 127 instalacji powinna by¢
zoptymalizowana, jezeli chodzi o ilo$¢ falownikéw na instalacji - Przedstawiona moc
paneli fotowoltaicznych jest adekwatna do zréznicowanych instalacji, lecz wykonawca
powinien dazy¢ do projektowania i montazy paneli o wiekszych mocach, panele bifacjalne.

b. Tak. Przedstawione w pkt. 2.4. parametry instalacji oraz proponowanych do nich
rozwigzan technicznych s3g aktualne, lecz w praktyce stosuje sie bardzo czesto moduty
PV o mocach wyzszych (siegajacych nawet 500W).

c. Parametry paneli PV oraz inwerterow

d. ,W miare precyzyjna” wycena, bedzie mozliwa tylko i wylgcznie po przeprowadzeniu
wizji lokalnej oraz audytu fotowoltaicznego wynikajgcych z oceny faktycznego stanu
technicznego potaci dachowych, obiektéw oraz uksztattowania terenéw (w przypadku
instalacji gruntowych). PFU nie obejmuje oceny tych parametréow.

Nie dotyczy naszych instalacji gruntowych - tu konieczna opinia geologiczna ( inwestor
/wykonaweca ) i préby wyrywaniowe - wykonawca, w przypadku duzych dachowych
potrzeba ekspertyza wytrzymatosci dachu ( opinia nie wystarczy ) ijego pokrycia -
szczegbly i stan — wizja lokalna - konieczna - stan WLZ.

Dla instalacji > 50 kW Tauron wymaga obecnie dodatkowego - rozbudowanego uktadu
pomiarowego i uktadu zabezpieczen z systemem monitoringu GSM ( np. UReG REgulus)
W szczegoblnosci dotyczace instalacji pow. 50 kW

f. Zastosowanie odpowiednich rur typu ,peszla” oraz ,koryt”, ktére beda posiadaty
odpowiednie aprobaty techniczne stosowane w fotowoltaice (miedzy innymi stabilizacja
UV, pokrycie ocynkiem koryt itp.).

g. W szczegoblnosci dotyczace instalacji gruntowych.

h. Certyfikaty jakoSci, aprobaty techniczne na konstrukcje, dla falownikéw stringowych
dokumentacja i deklaracje wg NCRfG - wymagane przez Tauron itp.



Wykonanie konstrukcji w technologii ze stali nierdzewnej i aluminium, wykorzystanie
powtoki magnelis, oraz zastosowanie potgczen konstrukcyjnych srubami min. w klasie
A2.

Po przeprowadzeniu wizji lokalnych, w zaleznosci od rodzaju dachéw i od zacienien PV
na potaciach mozna zastosowac stwierdzi¢, czy tego typu urzadzen bedzie konieczne.
Mowa tutaj o instalacjach ,na dachu”.

Monitoring instalacji, ktére sa na obiektach bezobstugowych lub w miejscach ktore sg
narazone na akty wandalizmu proponowany monitoring z detekcja wykrywania ruchu
(system akustyczny odstraszania i wizyjny - w miejscach oddalonych od miejsc w
ktérych brak nadzoru). Dodatkowo powinny by¢ wyposazone w modemy GSM w
miejscach z brakiem internetu. W tym celu konieczne bedzie wykupienie pakietow
internetu na kartach sim od odpowiedniego operatora sieci GSM (z najlepszym
zasiegiem w danych lokalizacjach). Ewentualnie kamery ze slotem kart sd na terenie
instalacji, jako dodatkowe zabezpieczenie w przypadku uszkodzenia rejestratora
centralnego (proponowany producent ,Hikwizjon”).

Dla >50kWp Nie ma potrzeby - wystarcza systemy nadzoru z rejestratorem i routerem
gsm

Symulacje wykonane sg wykonane w spos6b niedoktadny, poniewaz np. w projekcie
»Dzierzoniéw centrum” na ratuszu moduty fotowoltaiczne wychodzg poza obrys
budynku, w projekcie ,Walim Zagérze Slaskie” zaprojektowano nieadekwatna liczbe
inwerteréw do mocy instalacji falownikéw, w projekcie ,Miejsca - Dzierzoniow Zatorze
92” w symulacjach zastosowano 31 inwerteréw o mocy 4kW dla instalacji o mocy
139,5kWp. Proponowane w symulacjach inwertery FRONIUS PRIMO s3 technologia
przestarzatg, ktdrg bardzo ciezko polaczy¢ w jednej instalacji.

. Proponujemy ujednolicony system monitoringu i nadzoru Huawei -Smart ( software -

Fusionsolar)

a. Projekty instalacji powinny by¢ wykonane zgodnie ze standardami, przepisami
bezpieczenstwa dziatalnos$ci przedsiebiorstw z branzy fotowoltaicznej. Ponadto
specyfikacja zaméwienia powinna zawierac¢ informacje dotyczgce minimalnej
wartosci uzysku energii kWh z 1kWp instalacji, tzn. powinny uwzglednia¢ katy
potaci dachowych, ewentualnych zacienienn kominéw, dachéw sgsiadujacych itp.(po
doktadnej ocenie po wizjach lokalnych i przeprowadzonym materiale zdjeciowym
dla projektanta instalacji).

Zastosowanie najnowszej technologii falownikow SMART, nisko stratnych potaczn DC i
AC straty < 1,5 %, paneli bifacjalnych z odpowiednim podtozem refleksyjnym - da
maksymalizacje uzyskow

b. Raczej nie poniewaz uzyski liczone sg na podstawie danych wieloletnich
(usrednionych wartosci z kilku lat), a praca instalacji fotowoltaicznej jest
catkowicie uzalezniona od warunkéw atmosferycznych, niezaleznych od
wykonawcy.



c. Kryteria oraz wagi kryteriow oceny. Mozna oprze¢ sie wytgcznie na parametrach

wynikajacych z karty paneli i jej krzywej spadku efektywno$ci po 5 latach-
obliczone dla kryterium efektywnosci >83% po 30 latach.

Lp | Kryterium Waga

1. Cena 40

2. Okres gwarancji peinej panele 30 lat, falowniki 5 lat 10

3. Okres gwarancji uzysku > 80% - 30 lat 10

4. Warunki serwisu technicznego (czas reakcji, koszty serwisowania) 20

5. Zastosowanie inwerterow z mozliwo$cia podtaczenia magazyndw energii 10
(dynamiczny rozwoj technologii magazynowania energii)

6. Zastosowanie bifacjalnych modutéw fotowoltaicznych 10

7. Uprawnienia proj. konstruktora - ref. 5 instalacji powyzej 50 kW, 2 instalacje >200 wymagane
kW

8. Uprawnienia proj robét elektrycznych —- ref. 5 instalacji powyzej 50 kW, 2 instalacje wymagane
>200 kW

9 Uprawnienia kier budowy - - ref. 5 instalacji powyzej 50 kW, 2 instalacje >200 kW wymagane

10 | Uprawnienia kier robét elektrycznych - - ref. 5 instalacji powyzej 50 kW, 2 instalacje | wymagane
>200 kW

11 | Referencje wykonawcy - 10 instalacji o mocy > 200 kW, 150 mikroinstalacji > 2 kW wymagane

a. Sa dostepne systemy zbiorcze, ktore przedstawiaja wszystkie instalacje w jednej

aplikacji np. przy zastosowaniu 2 lub 3 typdw falownikow. Dla kazdego typu inwerterow
istnieje dedykowana aplikacja/platforma w chmurze, do ktérej beneficjent ma dostep
zawierajgca wszystkie instalacje. Aplikacje/platformy te automatycznie zliczaja uzyski i

redukcje CO2 dla instalacji z osobna oraz tacznie dla wszystkich.
n. System monitoringu i nadzoru Huawei -Smart ( software - Fusionsolar) - prosze

zapoznac sie z funkcjonalnoscig systemu - wersja demo jest dostepna na fusionsolar.

Funkcjonalno$¢ systemow dostepnych na rynku daja wrecz nieograniczone mozliwosci
analizy réznych parametréw oraz poréwnywania indywidualnych instalacji z innymi
dajgc informacje o jej wydajnoSci.

Zobowigzanie Wykonawcy do monitorowanie instalacji zdalnie przez okres 2 lat od
momentu podtaczenia oraz raportowania do Zlecajacego.

Alternatywny system PV-MONITOR - ale bardzo skomplikowany i dla duzych instalacji
nieobejmujacy catosci. - zbyteczny przy Huawei Smart



Schemat jest odpowiedni dla instalacji powyzej 50 kWp (projekt osobno i wykonastwo
kazdej duzej osobno).

Instalacje o nizszych mocach z racji braku potrzeby uzyskiwania pozwolenia na budowe
nie muszg angazowac wszystkich oséb zaangazowanych w projekt do cyklicznych
spotkan. Wykonawca powinien przedstawi¢ osobe odpowiedzialng za wykonanie
instalacji w konkretnej lokalizacji, ktéra bedzie odpowiedzialna za BHP oraz poprawno$¢
procesu realizacji inwestycji.

Etap I

Projekty ,wstepne” - indywidualne przed przystapieniem do realizacji powinny by¢
konsultowane z Wykonawcg (przedstawione w programie PV Sol symulacje stworzone
przez EPD Technika Solarna Sp. z o.0. - zawierajg btedy, ktére juz na przed
wykonawczym mozna zauwazy¢ i wyeliminowac).

W sytuacji, koniecznosci zmiany uktadu paneli fotowoltaicznych na potaci, ktéra nie
zmieni uzysku energii, lecz tylko ich umiejscowienie, nie powinny wymagac¢ zgody
zamawiajacego (chodzi o sprawnos¢ realizacji inwestycji). Powinny by¢ jasno okreslone
kompetencje decyzyjne w zakresie instalacji przez Wykonawce.

Etap wykonawczy powinien by¢ mozliwy od razu po zatwierdzeniu projektu.

W etapie wykonawczym, by usprawni¢ caty proces odbioru instalacji proponowatbym
zmiany dotyczace instalacji do 50 kWp.

Powinny by¢ zgtaszane poszczegolne instalacji do obioru i w cyklu 2 tygodniowym
spotkania dotyczace kilku odbioréw instalacji wg harmonogramu ustalonego przed ich
rozpoczeciem (spotkania przed rozpoczeciem etapu I i po zakonczeniu etapu II, jako
podsumowanie realizacji kilku instalacji jednocze$nie).

Wazne warunki w przetargu:

Mozliwo$¢ rozliczania etapowego dla kazdej duzej instalacji > 50 kW

- Projekty budowlane - I Etap - rozliczenie osobne

- Dostawa komponentéw 40%, ( w tym panele mozliwo$¢ przedptaty 10 % )
- Odbior koncowy 60%



