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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Zakres prac objetych zamdwieniem.

Przedmiotem zamodwienia jest Opracowanie projektu budowlanego elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 0,999 MW przy ul. Brzegowej w Dzierzoniowie (dz.
020202_1.0003.573/3) wraz z uzyskaniem pozwolenia na budowe. Zadanie realizowane jest
przez przedsiebiorstwo Energia Komunalna sp. z.0.0., ul. Rynek 55/2, 58-200 Dzierzoniow.

W OPISIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ) okreslono wymagania i oczekiwania
Zamawiajgcego stawiane Wykonawcy zadania, ktére stanowig podstawe do sporzadzenia
kalkulacji na kompleksowg realizacje opisanego w opracowaniu zamowienia.
Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie projektu architektoniczno-budowlanego elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 0,999 MW wraz z projektem przytgcza kablowego do sieci 20 kV
Tauron  Dystrybucja  S.A.,, zgodnie z  wydanymi  warunkami  przytgczenia
WP/091367/2022/004R00 z dnia 13.10.2022 r. Instalacja sktadata sie bedzie z konstrukgcji
nosnej modutéw fotowoltaicznych, paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem DC
i ochrong przepieciowa, falownikéw, linii kablowych nn, stacji transformatorowej SN/nn oraz
przytgcza elektroenergetycznego kablowego 20 kV. W zakres zadania wchodzi takze
zaprojektowanie ogrodzenia wraz z bramg wjazdowg, uktadu komunikacyjnego (drogi
technologiczne) wraz z nawigzaniem do istniejgcej drogi publicznej, instalacja o$wietlenia
terenu oraz instalacje alarmowe i dozorowe. Projekt musi by¢ wykonany zgodnie
Z wymaganiami przepisow prawa ogoélnego i miejscowego, w szczegdlnosci decyzjg
o warunkach zabudowy.

Podczas prac projektowych nalezy uwzgledni¢ wymagania norm i standardow technicznych
dotyczacych instalacji fotowoltaicznych. Prace projektowe nalezy wykona¢ w sposdb
umozliwiajgcy opracowanie projektu technicznego oraz realizacje prac budowlano-
montazowych bez koniecznosci modyfikacji projektu i uzyskania zamiennego pozwolenia na
budowe na skutek wprowadzania do projektu zmian istotnych w rozumieniu Prawa
Budowlanego.

2. Szczegotowy zakres prac.

W ramach prac Wykonawca zobowigzany jest do wykonania:

l. Opracowania wariantowej koncepcji elektrowni fotowoltaicznej uwzgledniajgcej
lokalne uwarunkowania terenu oraz zapisy decyzji o warunkach zabudowy ZP-
PA.6730.12.2022.AD z dnia 15 czerwca 2022 r. Koncepcja powinna pokazywaé
planowane zagospodarowanie terenu oraz by¢ oparta o planowane do wykorzystania
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na etapie projektowania komponenty. Wykonawca przedstawi warianty projektowe
elektrowni fotowoltaicznej wraz zagospodarowaniem terenu oraz obliczeniami
prognozowanej produkcji energii dla kazdego z wariantéw. Rekomendowane jest
wykorzystanie do obliczen i symulacji oprogramowania specjalistycznego PVsyst lub
analogicznego. W ramach koncepcji nalezy uwzgledni¢ w planie zagospodarowania
terenu lokalizacje stacji transformatorowej oraz drogi technologiczne. W koncepcji
nalezy uwzgledni¢ miejsce na postawienie magazynu energii o mocy 2 MW i
pojemnosci 4 MWh, z zachowaniem wymagan przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Koncepcja powinna uwzgledniaé lokalne nieréwnosci terenu oraz okresli¢, czy mozliwe
jest zrealizowanie wariantu akceptowanego przez Zamawiajgcego przy ograniczeniach
narzuconych w decyzji o warunkach zabudowy.

Zatwierdzony przez Zamawiajgcego jeden z wariantéw zawartych w koncepcji bedzie
podstawg do prac projektowych.

Il. Zakres prac obejmuje:
1. Wykonanie badan geotechnicznych gruntu.
2. Zdefiniowanie zakresu mapy i zamoéwienie mapy dla celéw projektowych.

3. Renegocjacja z Tauron Dystrybucja S.A., na podstawie petnomocnictw udzielonych przez
Zamawiajgcego, umowy przytgczeniowej UP/091367/2022/004R00, w zakresie
harmonogramu realizacji przytaczenia obiektu.

4. Wykonanie kompletnego projektu budowlanego, uwzgledniajgcego opisane w dalszej
czesci OPZ wymagania szczegdtowe oraz uzyskanie pozwolenia na budowe. Zakres prac
projektowych obejmuje:

= Projekt zagospodarowania terenu (PZT);
= Projekt architektoniczno-budowlany;

= Projekt techniczny;

= Zataczniki projektu budowlanego;

= Kosztorys inwestorski;

= Wizualizacja.

W zakres prac nie wchodzi uzgodnienie projektu technicznego z Tauron Dystrybucja S.A.
w zakresie uktadu pomiarowego oraz uktaddw automatyki i telemechaniki zdefiniowanych

w warunkach przytaczenia. Projekt techniczny ma by¢ projektem przetargowym definiujgcym

jednoznacznie zakres prac przewidzianych do wykonania przez wytonionego

w drodze przetargu wykonawce, ktéry w oparciu o zaproponowane rozwigzania opracuje
projekt techniczny i projekty wykonawcze oraz uzgodni z OSD projekt techniczny w zakresie
zgodnosci z warunkami przytaczenia.




Projekt musi by¢ uzgodniony z rzeczoznawcga do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

5. Opracowanie wytycznych dla wykonawcy prac budowlano-montazowych definiujgcych
mozliwy zakres zmian projektowych nie stanowigcych zmiany istotnej i nie skutkujgcych
koniecznoscig uzyskania zamiennego pozwolenia na budowe.

6. Nadzor autorski, w tym wspodtpraca z wykonawcg prac budowlano-montazowych na etapie
realizacji inwestycji.

Zamawiajgcy w zwigzku z wyborem ubezpieczyciela moze dostarczyé na etapie prac
projektowych szczegétowe wymagania ubezpieczyciela, ktore Wykonawca ma obowigzek
uwzglednié w opracowywanej dokumentacji projektowej.

3. Wymagania dla prac projektowych.

3.1.Lokalizacja dziatki i warunki terenowe.

Projektowana  elektrownia  fotowoltaiczna  zlokalizowana  bedzie na  dziatce
020202_1.0003.573/3 przy ul. Brzegowej w Dzierzoniowie. Dziatka ma ksztatty nieregularne.
Powierzchnia dziatki wynosi okoto 1,67 ha. Instalacje fotowoltaiczng zaprojektowac tak, aby
optymalnie wykorzysta¢ teren i umozliwi¢ ewentualng rozbudowe (w szczegdlnosci
0 magazyn energii).

Na terenie dziatki wystepuje uzbrojenie terenu, ktére nalezy uwzglednic przy projektowaniu.




Mapa dziatki (geoportal)

W trakcie prac projektowych nalezy uwzglednié wystepujgce nieréwnosci terenu i mozliwg
w zwigzku z tym niwelacje terenu. Obecna struktura terenu na podstawie danych

z geoportalu przedstawiona jest na rysunkach ponize;j:

Obraz mas ziemi odniesionych do wybranego poziomu.

Poziom

250,60 m Przelicz

Majmniejsza wysokosc

249.62 m
Majwieksza wysokosc

252.07 m
Objetosc ziemi pod poziomem

932.54 m3

Objetosc ziemi nad poziomem

4317.27 m?



Profil terenu Ty

Model

O NMTIm & NMTSm NMT 100m
NMPT 1m

Linia referencyjna

NMT 1m NMT 5m NMT 100m

195,01

Diugosé odcinkow w gore
82

Diugos¢ odcinkéw w dol

Profil terenu

;
Maodel
O nmTIm NMT 5m

NMT 100m
NMPT 1m

Linia referencyjna

NMT 1m NMT 5m NMT 100m
NMPT 1m

189,13

Dlugosc odcinkow w gore
79

Dilugedé odeinksw w dél




Profil terenu

I
Model

O NvTim NMT Sm
NMPT Im

Linia referencyjna

NMT 1m NMT 5m

0 20 0 8 &
Dlugosé

102,59

Dlugoéc odcinkow w gore
48

Diugosé odcinkow w dol

Model

© NMTIm
NMPT 1m

Linia referencyjna

NMT 1m NMT5m NMT 100m

Diugos¢ odcinkow w gore
51

Dlugosé odcinkow w dol




Punkt przytagczenia do sieci 20 kV Tauron Dystrybucja S.A. znajduje sie w odlegtosci kilkunastu
metréw od terenu planowej elektrowni fotowoltaicznej przy drodze dojazdowej do
oczyszczalni Sciekow.

Stup nr 50 linii 20kV L-627

NQ

Lokalizacja punktu przytaczenia

3.2.Wymagania dla dokumentacji projektowe,;.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby z uprawnieniami do
projektowania bez ograniczen dla wszystkich branz niezbednych do wykonania prac
projektowych zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Dokumentacja musi by¢
wykonana zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20
grudnia 2021 roku w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Wykonawca dostarczy 4 egzemplarze dokumentacji w formie papierowej oraz
przekaze Zamawiajgcemu wersje elektroniczng dokumentacji w formie plikow pdf.



3.3.Wymagania dla konstrukcji nosnych.

W pracach projektowych

nalezy wykorzystaé konstrukcje renomowanych

producentdw. Konstrukcje muszg by¢ wykonane z blachy magnelisowej. Parametry konstrukcji

powinny spetnia¢ wymagania zdefiniowane w ponizszej tabeli

Nazwa parametru

Wartos¢

Kat pochylenia modutéw

25 stopni / +/- 5 stopni

Materiat gtéwnych
elementéw nosnych

Stal konstrukcyjna o grubosci
min. 3 mm.

Materiat wbijany do ziemi

Powtoka antykorozyjna

Powtoka magnelis ZM430

zgodna z PN-EN 10346:2019-09.

Wymagane normy

ISO 9001:2015

PN-EN 1990:2004
PN-EN 1991-1-1:2004
PN-EN 1991-1-3:2005..
PN-EN 1991-1-4:2008..
PN-EN 1993-1-1:2006
PN-EN 1993-1-3:2008
PN-EN 1999-1-1:2011
Dyrektywa 2001/95/WE
PN-EN 1090-1:2012

PN-EN 1090-3:2019

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 15 lat

Dolna krawedz najnizszego modutu powinna siega¢ 0,80m powyzej poziomu gruntu.

Nalezy przewidzie¢ konstrukcje dwupodporowe.

Dobdr konstrukcji przeprowadzié¢ na podstawie badan geotechnicznych oraz obliczen

na obcigzenie wiatrem i $niegiem zgodnie z Eurokodami dla strefy wynikajacej z lokalizacji

instalacji.
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3.4.Wymagania dla modutow fotowoltaicznych.

W trakcie prac projektowych nalezy uwzgledni¢ moduty fotowoltaiczne, ktére sg
obecnie najczesciej stosowane w tego typu instalacjach oraz bedg z duzym
prawdopodobieristwem dostepne w najblizszych dwdch latach.

Nalezy zastosowa¢ moduty od renomowanych producentdw znajdujgcych sie na liscie Tier 1.
Moduty powinny by¢ wykonane w technologii typu N (N-type). Podstawowe parametry
modutow:

= Co najmniej 12 lat gwarancji produktowej;

= 30 lat gwarancji liniowego spadku mocy;

= Degradacja z tytutu efektu LID w pierwszym roku nie wieksza niz 1%;
* Roczna degradacja w okresie 30-letnim nie wiecej niz 0,4%/rok;

= Dodatnia tolerancja mocy w zakresie 0% do + 3%;

= Sprawno$¢ modutu nie mniej niz 22,3 %;

=  Temperaturowy wspdtczynnik mocy nie gorszy niz 0,30%/°C;

= QOdpornosé na PID;

= Spetnianie wymogéw normy IEC 61215 w zakresie odpornosci na parcie wiatru,
parcie $niegu oraz uderzenie kuli gradowe;j.

Rozmiary modutéw muszg by¢é dobrane do projektowanej konstrukgcji.
Rekomendowany rozmiar modutéw - typowy dla wiekszosci modutéw o mocach od 550 Wp
do 605 Wp.

3.5.Wymagania dla falownikow.

W instalacji po stronie AC nalezy zastosowac falowniki o napieciu 800 V. Uktad pracy
sieci niskiego napiecia 800 V - IT.

Falowniki muszg spetnia¢ wymogi kodeksu NC RfG oraz znajdowac sie na liscie PTPiREE
http://ptpiree.pl/documents/opracowania/kodeksy sieci/lista/2024-11-25-wykaz-urzadzen-

akceptowany-do-31.12.2026.pdf Moc zastosowanych falownikéw nie powinna by¢ mniejsza

niz 100 kW i nie wieksza niz 250 kW. Liczbe falownikéw nalezy dobra¢ do mocy instalacji po
stronie DC oraz do wspdtczynnika przewymiarowania wynoszgcego okoto 1,2.

Stopien ochrony falownikéw montowanych pod zadaszeniem IP 65, a dla falownikdéw
narazonych na bezposrednie oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych IP 67.
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3.6.Wymagania dla stacji transformatorowej.

Nalezy przewidzie¢ zaprojektowanie typowej kontenerowej stacji transformatorowej
w obudowie betonowej z obstugg wewnetrzng. W stacji nalezy przewidzie¢ kompletne
wyposazenie rozdzielnicy SN (pole liniowe, pole pomiarowe i pole transformatorowe)
wyposazone zgodnie z warunkami przytaczenia.

Nie jest dozwolone stosowanie aparatury =z izolacji z gazem SFe.
Rozdzielnica nn na napiecie 0,8 kV z aparaturg tgczeniowg przystosowang do tego napiecia
wyposazona w wytgcznik gtéwny z napedem silnikowym oraz pola odptywowe
z roztgcznikami listowymi.

W stacji przewidzie¢ miejsce na szafe uktadéw automatyki i telemechaniki oraz
uktaddéw telewizji dozorowe;j.

Rekomendowane jest zastosowanie typowych rozwigzan dostepnych na rynku dla tego
typu obiektéw (ZPUE Wioszczowa, Elsta, Elektromontaz Lublin i analogiczne).
W stacji zastosowac transformator suchy spetniajagcy wymagania Euro 2.

3.7.Wymagania dla uktadow automatyki i sterowania.

Nalezy zaprojektowac typowy uktad automatyki, telemechaniki i sterowanie dla
elektrowni fotowoltaicznych o mocy do 1MW zgodny w warunkami przytgczenia. W ramach
projektu nalezy przewidzie¢ zastosowanie typowych na rynku polskim urzadzen i aparatury,
w tym:

= sterownikéw polowych (np. e2TANGO, uREG, CZIP-PRO, BelPlus OZE lub
analogicznych;

= uktaddéw regulacji elektrowni (np. Wago PFC200, SPV RM lub analogicznych);
= koncentratoréw i modemoéw (np. MSG700 lub analogicznych);

= analizatorow klasy A.

3.8.Wymagania dla systemu SCADA.

W projekcie nalezy uwzglednic¢ system SCADA PV, ktory bedzie wykorzystywany przez
inwestora do monitorowania pracy elektrowni fotowoltaicznej oraz sterowania urzgdzeniami
elektrowni. System musi umozliwiaé realizacje proceséw sterowania, nadzoru, akwizycji
danych oraz wizualizacje danych wraz ze stanami urzadzen i tacznikéw.
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System monitorowania musi zbiera¢, archiwizowaé i wizualizowac¢ nastepujgce
parametry:

= Biezgca moc elektrowni;
= Produkcja dzienna, miesieczna i roczna;
= Biezgce parametry pracy falownikow;

= Dane meteorologiczne (nastonecznienie, predkos¢ wiatru, temperatura
powietrza, temperatura modutéw);

= |los¢ redukcji CO..

System SCADA musi zapewniaé sterowanie w zakresie wszystkich parametrow
wymaganych przez OSD zgodnie z kodeksem NC RfG, w tym:

= Zafaczanie/wytgczanie elektrowni;

= Nastawy generowanej mocy czynnej;
= Nastawy generowanej mocy biernej;
= Regulacja wspétczynnika mocy.

System musi sygnalizowac i rejestrowaé dane o przejeciu sterowanie przez OSD.
System musi umozliwia¢ zdalng kontrole pracy instalacji z lokalizacji wskazanej przez
Zamawiajgcego.

3.9.Wymagania dla ochrony odgromowej i przepieciowej.

W ramach prac projektowych nalezy dokonaé oceny ryzyka zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 62305-2. W zaleznosci od wynikdw oceny ryzyka dobra¢ witasciwe S$rodki
ochrony. Dokument analizy ryzyka nalezy dotgczy¢ do dokumentac;ji projektowej (w projekcie
technicznym).

Nalezy zaprojektowac instalacje uziemiajgcg oraz ochrone przepieciowg po stronie DC
i AC zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305, PN-HD 60364-7-712 oraz standardem
technicznym IEC TR 63227.

3.10. Wymagania dla oswietlenia terenu.

Nalezy zaprojektowaé oswietlenie terenu wzdiuz ogrodzenia elektrowni oraz
miejscowo przy stacji transformatorowej. Jako Zrédta swiatta nalezy wykorzystaé oprawy LED
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o temperaturze barwowej nie przyciggajacej owaddw. Rekomendowana temperatura
barwowa nie wyzsza niz 3000 K.

Oprawy umieszczaé na stupach stalowych lub aluminiowych na fundamencie
betonowym.

3.11. Wymagania dla ogrodzenia terenu.

Nalezy zaprojektowac ogrodzenie terenu o wysokosci 2 m. Ogrodzenie wykonac
z paneli systemowych w wykonaniu przemystowym z przeset ze stalowego drutu lub siatki
ogrodzeniowej. Stupki ogrodzeniowe mocowane do podtoza za pomocy fundamentu
betonowego. Na ogrodzeniu przewidzie¢ zamontowanie tabliczek ostrzegawczych.
Na drodze wjazdowej przewidzie¢ zamontowanie bramy oraz niezaleznej furtki.

3.12. Wymagania dla drog technologicznych.

Na terenie elektrowni przewidzie¢ utwardzone drogi technologiczne. Nosnos¢ drogi
dobra¢ do najwiekszych mozliwych przewidywanych obcigzen, takich jak wymiana
transformatora w stacji transformatorowej. Technologie wykonania drogi dobra¢ do
warunkdéw gruntowych.

3.13. Wymagania dla systemu telewizji dozorowej.

Nalezy przewidzie¢ budowe systemu telewizji dozorowej. W celu utozenia okablowania
nalezy przewidzie¢ budowe kanalizacji teletechnicznej. Jako konstrukcje nosne kamer nalezy
przewidzie¢ slupy instalacji oSwietlenia lub dedykowane stupy pod kamery. Zasilanie kamer
mozna przewidziec z linii kablowej zasilajgcej oSwietlenie terenu.

System telewizji dozorowej musi zapewniac objecie kontrolg catego terenu elektrowni.
Nalezy przewidzieé zastosowanie kamer z o$wietlaczami IR.

14



